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Strassenabwasserbehandlung an
Nationalstrassen
eine neue Richtlinie

Marguerite Trocmé
Abteilung Strassennetze
Fachverantwortliche Umweltechnik
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¥  Heutige Situation im Bereich der NS

« Seit Beginn des NS-Netzes — Olabscheider
e 1980 — 1990: Absetzteiche
« Seit Ende der 90er Jahre: Retentionsfilterbecken

* Neue Technologien nétig in Ermangelung
geeigneter Platze bei den Einleitstellen

* Bereits ca. 40 SABA auf dem NS-Netz
 Weitere ca. 700 Einleitstellen
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0 NS Landschaft
vielfaltig realisierte LOsungen




) Welche Ziele hat es bei der
Strassenabwasserbehandlung ?

Trotz Wegleitung BAFU und VSS Normen fehlen dem
ASTRA klare Projektierungsgrundlagen:

Einheitliche Kriterien zur Reinigungsleistung

Einheitliche Kriterien zum hydraulischen Wirkungsgrad
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Urspringliche Ziele: Standardisierung der
Bedingungen, Vereinfachung der Planung
Zusatzlich: Flachenbedarf Optimierung
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Ablauf Erarbeitung Richtlinie
U

Vorabstimmung ASTRA-BAFU
Ansatz Reinigungsanforderungen

® Begleitgruppe:
R SNt UVEK, BAFU, ASTRA, ARE,
Kantone, VSS, VSA, ERFA-
Gruppe
Si Nr. 2 SiNr.1
Anforderungen Inhalt
Arbeitsgruppe 1:
o .
= BAFU Gewasser, BAFU-
s Boden, Kantone Gewasser,
° ASTRA
. 1. Entwurf RL
AuDereUng  Auieiong Arbeﬁﬁdgruppe 2:
® 2. Eer:itmr?RL AS- s EEch EIten
Be?éi':ir(:;:ng . _g
SiNr. 4 -
Bereinigung o
evtl. SiNr. 4 >
13.11.12, M. Trocmé . Genehmigung
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U 2. Grundséatze- Prioritaten der BAFU
Wegleitung werden unterstrichen

1. Versickern
2. Einleiten in ein Gewasser
3. Einleiten in die offentliche Kanalisation zur ARA

Die Versickerung Uber die Schulter %CA/ / P
bietet die beste Losung flr den /
Gewasserschutz, wenn die
Bodenschicht eine ausreichende 0 i W _g‘{(”
Retention und Behandlung der . j? .
Schadstoffe gewéhrleistet. NG Y N
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+) 2. Grundsatze -Vorrang wo moglich
eine Entwasserung Uber die Schulter
wie bei der A9 VS

81 0al0cm _‘
10 a 20 cm s
= 00230 cm [k

32.2 44 1
- 16.6 0.1 31.7 41.8 <0.5 —
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jahresniederschlaqsmnqe

¥ 3. Anforderungen | ;

Verdunstung . ]l [

Wirkungsgrad A L
 Retention des _ abc!eieﬂ»des Strassenabwasser
Strassenabwassers mit

dem hydraulischen _
Wirkungsgrad nyq, EnHastung

* RuUckhalt der GUS in der
SABA mit dem Retention
Wirkungsgrad der SABA I - L

Nsasa

* RuUckhalt der GUS im
Entwasserungssystem mit
dem gesamten
Wirkungsgrad n,,

Verwehun 9
Vm]'zr}hen

Niot = Nhydr » NsaBa
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O

Oberflachengewasser

3. Anforderungen bel Behandlung und

Anforderungsstufen
Bezugsgrosse: GUS m? GUS
Anforder- Einsetzbare Verfahren Gesamt- | Hydraulischer | Wirkungsgrad
ungsstufe wirkungs- | Wirkungsgrad der SABA
grad Nhydr Nsas
Ntot (Rlchtwert )
Bankette, Mulden-Rigolen, .
Standard Bodenfllter bepflanzten Mlnggf/tens 90% 80%
Sandfilter", Slett/KlesfllterJ 0
Bankette, Mulden-Rigolen,
Erhoht Bodenfilter, bepflanzte Mindestens o 0
Sandfilter', 80% 0% 0%
Sandfilter + Adsorber
Lamellenabscheider,
Erleichtert bewirtschaftet Multifunk- | Mindestens 90% 70%

tionale Retentionsbecken, 60%
Technische Filter

Versickerung

13.11.12, M. Trocmé
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3. Anforderungen

Kontrolle der Anforderungen
« Abnahme

Monate: Zu- und Ablaufmengen + GUS-Fracht

* Funktionstberwachung

optische Uberwachung mit betrieblichem Unterhalt

* Funktionsprifung

Stichproben: Zu- und Ablaufmengen + GUS-Konzentration

» Leistungsprufung neuer Verfahren

Pilotprojekt: 1Jahr Zu- und Ablaufmengen, GUS, Cu, Zn

=, Jahresbilanz s
E&IFNA% EH’HQ

e d

— SABA
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4. Projektierung
nachhaltige Strassenabwasserbehandlung

Gewasserschutz,
LCA

Flachenverbrauch
Landschaft

Kosten/Nutzen

13.11.12, M. Trocmé
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4. Projektierung

Analyse der projektspezifischen Randbedingungen
« Zustandserfassung

» Oberflachengewéasser/ Grundwasser

« Zentral/ Dezentral

« Landbedarf - Bodenschutz -
« Ho6henverhaltnisse

* Fremdwasser

« Havariefall

« Storfall

» Betriebsstorung

- Landschaftseingliederung é_‘-
« Betrieblicher und Unterhalt

13.11.12, M. Trocmé
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¥ 3. Projektierung

G ro b ab I au f: PROTECTION DES EAUX PROCEDE EAUX DE CHAUSSEE . EXUTOIRE
Grundwasserschutz '] Verfahren Strassenal bwasser Einleitung
« Analyse der I :
Randbedingungen : i
- N i
- Vergleich der -z |8 :
verschiedenen : =D
Verfahrensarten i M
: : : I
+ Variantendiskussion I i
« Bestvarianten : '
i i
1 ]
1 |
.. : | L,
—> Prifung auf die [ I
Verhéaltnismassigkeit
13.11.12, M. Trocmé 16

Bundesamt fir Strassen ASTRA

¥ 4. Projektierung

Neu wird dem Landbedarf — Schutz der
Fruchtfolgeflache grosses Gewicht
beigemessen.

Weiter bleibt die Eingliederung in die
Landschaft wichtig

13.11.12, M. Trocmé 17
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Y 4. Projektierung

Systematik der Anlagen

Funktion Unterfunktionen

TransPur'r Retention E:ehancilun3

Transport = Kanal (Rohr), Abfluss im Freispiegel > Normalfall
Druckleitung

Offene Rinne

Bypass/Umgehungskanal

Entlastung

Absperrorgan

Pumpbecken

Speicherbecken, Retentionsbecken
Absetzbecken
Storfallriickhaltebecken
Speicherkanal
Schlammstapelbecken

Bodenfilter (HB)*
Sandfilter (HB)
Splitt/Kiesfilter (VB/HB)
Technische Filter (VB/HB)
Adsorber (NB)

Retention

Behandlung

13.11.12, M. Trocmé 18
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U 5. Verfahrensarten

» Die grundsatzlichen Verfahrensarten sind in der Richtlinie
beschrieben

» Die Vor- und Nachteile sind zusammenfassend aufgezahilt

* Typenblatter:
- Funktions- und Wirkungsweise
- Systemskizze
- Dimensionierung ﬂgﬁ
- Hinweise zur Projektierung |
- Skizze Querschnitt
- Normen und Merkblatter

¥ -

Bodenfilter Versickerung Absetzbecken Schlammbecken

o D ]
o o | |
: 9
Split-/ Sandfilter  Techmischer Adsorber
Kiesfilter Filter
13.11.12, M. Trocmé 19
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¥ 5. Verfahrensarten
Bankette (Versickern Uber die Schulter)

| ’ A
Belag  KoHfer ev. Aulschottun Rodentiter
! f ! ! (A-H:Ii:onﬂ

Bodenfilter mit mehr als 20 % Ton sind zu vermeiden. Ein hoher Anteil an Sand
und Grobschluff wird empfohlen. Kalkhaltige Béden haben den Vorteil des
stabilen pH-Wertes uber 7, was die Mobilisierung der Schwermetalle hindert.
Boden pH-Werte unter 5 sind zu vermeiden. Der Humus im Oberboden bindet
durch Komplexbildung die organischen Schadstoffe und adsorbiert die gelosten

Schwermetalle.

13.11.12, M. Trocmé 20
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U 5. Verfahrensarten

Bepflanzte Sandfilter- Anlage

Lﬁke |

Bepflanzung wox. Wasserstand

Lﬁuj ]JL— J.(Js .’““_”
¥/

| 3 '7 - [ J ../’.
| - “‘l’ e..’ i ."",o‘!;._‘ « - r 4 ./‘. { =
+ s 1 Y - ‘.:J’, p- . . J
S I ;”7"///

57117

T |
i = | Sand Abdichtung
' oyl Kies- Send Sickerkies / Dramage
- anste hender Unl’trqr-.md
??_ b
I 22
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@ 6. Verhalnismassigkeitsprifung

_[&

T77 77777777777 7K.

Wie sollen wir beurteilen ?

« Rein qualitativ aufgrund von Indizien
(z. B. ,technische Anlagen sind zu teuer®)?
= nicht nachvollziehbar!

« Exakt anhand quantifizierbarer Indikatoren
(z. B. ,wir zahlen nicht mehr als x CHF/kg GUS")?
= berucksichtigt nicht alle relevanten Fakten

« = mit einem Punktesystem:
Wir bewerten den und den Aufwand und bilden das
Verhaltnis aus den Punktwerten

13.11.12, M. Trocmé
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© 6. Verhaltnismassigkeitsprufung

Eine Methodik zur Uberprufung der
Verhaltnismassigkeit mit folgenden
Eigenschaften wurde gesucht:

 Einfach

« Skalierbar (Moglichkeit der Vertiefung
wichtiger Aspekte bei Bedarf)

« Konsensfahig

13.11.12, M. Trocmé
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v . Verhaltnismassigkeit
Gliederung von Aufwand und Nutzen

Nutzen

Immissionen Emissionen

Gewicht, ca. 1/2 1/2 1/4 1/4 1/2

Z Punkte (Emissionen) * Wirkungsgrad + X iibrige Nutzenpunkte

Nutzen-/Aufwandverhaltnis = ¥ Punkte (Aufwand)

13.11.12, M. Trocmé 24
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6. Verhaltnismassigkeit
Als Indikatoren werden die bereits bekannten

Informationen verwendet.

25
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) 6. Verhaltnismassigkeit
Excel Tabelle

Wvkhrsauaemman DTV

log DTV 45 5.0
B1 Oty | men | GOl e [X
B2 Stequng m % 1 FY pro § % Gelale. max 3 (] a0 (] 00
P
B3 Anted Gatenerkel in % 1t | 8 | 19 [ 10
€ Lormchutzands an Sirssenieten ooSetet] kene | 00f kens o
Total Punkte A b & 55| &
[ 1] -1
45 52
1 = | !
1) ™ L 10
I Ll | |
1 max 3 | 1} |
Sen Gy i
Einlertehiaitea V Flessgaaasser aof 184 ot
Obedachs A stehendes Gewidmrer
M Durch Bshandung wereadens 00]  mam 0.9
Guaksasbalrshong
Fslmatierurg Varschiamevng
I Versickerung des Abwassers | | o |a 3
Toial Nuts enpunkis .51 LE!
Baukaszen (Mefvkosten wegen Behandiang) l CHE}
Anteil instaliationen EMSR | Hifagros e fr die Abschraibung)
Asgchipbyng - . | CHF )
Batraba, Untaihals- und Entssrgungikssten

Intvesknston

J  Jatveskosten pro he

K Die Behandiung srorden. dasa gepumpt
warden mums

L1 Landfachemverbrauch bir Se Antage m*
L2 Bedautung dés Baansgnos hbin Lands

Bacgabiet = 1| schatnzons
Langwin schalt (shg FEF) = 2
Wiakd, Frazhifukgstische (FFF) = 3

Schutzgatest = 3
L Landbedat =017L |39 |00
M it Mischeystam eriasteter Sntel |7 erdlnabites Arted 100 % = 1) i} [ o | oo

[Ir— | | |
Mz EVV der AT LOG { 1000000 EWWani)
Foial Aubwandgumids__ | L I
|Buctinnt HutzeniAutwand ot Y|
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o 6. Beispiel erleichterte Anforderungen
Lamellenabscheider an der A5 NE

13.11.12, M. Trocmé
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7. Betrieblicher Unterhalt

Bei der Projektierung
sind zudem folgende
Punkte zu Regeln:

« Zustandigkeiten

 Betriebs- und
Interventionshandbuch

« Entsorgung,
Schlammentsorgung

13.11.12, M. Trocmé 28
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7. Betrieblicher Unterhalt

Planung und Budgetierung der
Schlammentsorgung

B B ™ e

[ Aufbereibung Stragenschizm Cutt |

13.11.12, M. Trocmé 29
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8. Beispiel der moglichen Wirkung der Richtlinie

Anlagen mit

Bodenfilter Typ BAFU geméss Wegleitung:

Einzugsgebiet: 5 ha
Sickerleistung Bodenfilter: 2 I/min m2
Flache Bodenfilter: 1‘000 m2
Retentionsvolumen: 690 m3

Bodenfilter Rili mit hydr. Wirkungsgrad von 90%: (erhdht)

Einzugsgebiet: 5 ha
Sickerleistung Boden- oder Sandfilter: 2 I/min m2
Flache Bodenfilter: 500 m2
Retentionsvolumen: 450 m3

Splittfilter Rili mit hydr. Wirkungsgrad von 90%: (standard)

Einzugsgebiet: 5 ha
Sickerleistung Bodenfilter: 4 |/min m2
Flache Splittfilter: 300 m2
Retentionsvolumen: 375 m3

13.11.12, M. Trocmé 30
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Fazit
)

Gewasserschutz,
LCA

Der richtige Umgang mit dem
Strassenabwasser ist eine Herausforderung.
Die Richtlinie hilft bei der Planung und legt dle
Anforderungen fest

or
Daris

— -
Flachenverbrauch,'

Kosten/Nutzen Landschaft

ASTRA®10°000a
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o

Besten Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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